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	授课名称
	汽车发动机构造与维修
	授课班级
	10G汽修
	授课地点
	教 室

	课 时 数
	2学时
	课    型
	讲 授 课
	授课时间
	    第6周  周三 5、6节

	章节名称
	 3.1发动机气门间隙的调整

	教学目的
	能力目标：让学生掌握气门间隙调整的原则和方法，并将所学知识应用到实际的汽车维修中，拥有一定的专业基本技能。

素质目标：培养学生严谨、细致、认真的学习态度，理论与实际相结合的学习风气，成为一名合格的技能型人才。

	教学重点
	气门间隙的调整原则

	教学难点
	气门间隙的调整方法

	教材分析
	采用的教材是劳动和社会保障部教材办公室组织编写的全国中等职业技术学校汽车类专业教材《汽车发动机构造与维修》，该教材第三章是配气相位，其中第二节为气门传动组，主要讲述了气门间隙的调整。首先讲述气门间隙的定义、不正常时对发动机的影响，来强调气门间隙调整的重要性，激发学生的学习兴趣并能更好的掌握。

	学生分析
	我校是中等职业技术学校，本课程的教学对象为高中毕业、企业定向委培的学生，由于男生本身对汽车存在一定的兴趣，再加上专业课的重要性，以及讲课时的实际案例分析，更大的激发了学生的学习兴趣。

	教学思路
	根据以上教材和学生的分析，决定实施以“任务”为线索，以“学生”为主体，以教师为主导的任务驱动法：

    1、提出任务：如果发动机不调整气门间隙将会出现的问题。

2、链接知识：画出配气机构原理图，弄清各部分结构，气门间隙的调整目的、大小、方法、位置。

3、运用知识完成任务：任意车型气门间隙的调整。

4、总结、归纳、提炼要点：气门间隙调整。

5、课堂练习、讨论、答疑：营造一个师生互动、生生互动合作学习的教学情境，将知识和技能结合。

	学习方法
	认真听课和阅读教材，尝试自己分析，在学习中发现问题，通过与同学讨论、教师指导，解决问题，掌握本章节的重点、难点内容。

	课后小结
	讲课时，学生全神贯注、兴致勃勃，通过启发教学，师生互动，同学们积极响应，课堂气氛热烈而活跃。本次课结合实际，激发了学生的好奇心和学习兴趣。在教学中，整个课程内容紧凑，环环相扣，“趁热打铁”的课堂练习、讨论答疑，进进一步巩固了教学效果。通过阅作业，学生们能正确的完成课后作业，本课程达到了预期的教学目的，取得了圆满成功。

	教学内容、方法、过程

	一、复习提问

（2分钟）

· 教师提问

· 学生回答
二、提出任务

（5分钟）

· 勾起学生们的求知欲望

新课引入

引用现实生活中的实例，引出气门间隙的重要性

三、链接知识

（60分钟）
讲授新课

注：因教学需要，内容根据教材适当调整

注：一般车型都在冷态时调整，也有车型可以在热态调整的

气门间隙必须严格按照规定值调整，过大过小都会影响发动机的正常工作。

注：

点火顺序与发动机气缸排列顺序不一样

举例讲解，帮助学生理解

实践过程中，总结的一种方法，实际工作中，非常好用。

通过验证，增大学生的好奇心，提高学习兴趣

验证过程、知识的延伸

与学生互动提高课堂学习气氛

四、运用知识完成任务
（8分钟）

根据我们所提出的任务，把所学的知识应用到实践中。

五、总结、归纳、提炼要点

（5分钟）
六、课堂讨论、答疑

（6分钟）

学生互相讨论，老师回答学生的疑问

七、课后作业
（4分钟）
	1、 配气机构的作用。   （请一同学回答）

2、 配气机构的工作原理。（请一同学回答）

注：新课要用到的相关知识，为新课的学习打下基础。

任务：

请问哪位同学知道为什么要调整气门间隙，不调整会对发动机的工作有啥影响？      （停顿片刻，让学生们充分思考）
调整气门间隙的目的，如何调整气门间隙是我们今天这两节课的任务，也就是说今天的课程学完后，同学们要掌握气门间隙的调整方法并应用到实际的维修中。

我们先来了解一下气门间隙的重要性。

如果把一个瓶子装满冰，然后对瓶子进行加热，结果可想而知，冰化成水后会顶开瓶盖，溢出瓶子。那么发动机气门也是一样。如果气门及其传动件之间在冷态时无间隙或间隙过小，那么在热态下，气门及其传动件受热膨胀必然会引起气门关闭不严，造成发动机在压缩和做功行程中漏气，功率下降，严重对甚至不易起动。因此我们必须要调整气门间隙。
3.1气门间隙的调整

一、定义

在发动机冷态装配时，在气门杆的尾端与其传动机构的摇臂或挺柱间留有适当间隙，以补偿气门受热后的膨胀量，这一间隙称为气门间隙。
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侧置气门式：气门杆的尾端与挺柱间的间隙（动力性和经济性差，在现代汽车发动机中应用很少）
    顶置气门式：气门杆的尾端与摇臂间的间隙（提高发动机的动力性和经济性，目前汽车都采用这种形式）
因此，我们本节课讲解的间隙调整是针对顶置气门式。

二、数值

一般在冷态时，进气门间隙值为O．25—O．30 mm，排气门间隙值为0．30～0．35mm。
三、影响

a.间隙过小：热态下会导致漏气，功率下降，甚至烧坏气门

b.间隙过大：会在传动零件之间以及气门和气门座之间造成很大的冲击，产生强烈的磨损和噪声，同时使气门的开启时间减少，气缸进气不充分，排气不彻底。
四、气门间隙的调整

（一）气门间隙的调整原则

a. 挺柱(或摇臂)必须落在凸轮的基圆上才可以调整气门间隙。因此，进、排气门在开启过程中不能调整。

b.在配气相位中，由于气门的早开迟闭，所以将开启或关闭不久的一段时间也不能调。
· 即：正在进气、将要进气、进气刚结束的进气门不能调整；正在排气、将要排气、排气刚结束的排气门不能调整。

（二）气门间隙的调整方法

1)逐缸调整法
转动曲轴至1缸压缩终了，调整1缸的进、排气门。然后摇转曲轴，按点火顺序使下一缸达到压缩终了，再调整这一缸的进、排气门，依次类推，逐缸调整完毕。
例：点火顺序为1342的发动机气门间隙的调整

转动曲轴至1缸压缩终了，调整1缸的进、排气门；摇转曲轴至3缸压缩终了，调整3的进、排气门；摇转曲轴至4压缩终了，调整4进、

排气门；摇转曲轴至2压缩终了，调整2进、排气门。

2)两次调整法
第1缸压缩行程上止点时，调整所有气门的一半，再摇转曲轴一周，便可调整其余一半气门，两次调整完毕。
例：点火顺序为1342的发动机气门间隙的调整

第1缸压缩行程上止点时，调整所有气门的一半，再摇转曲轴360度，调整其余一半气门。
下面我们介绍两次调整法的最简单调整方法。

“双排不进”法

点火顺序   1     3      4      2

          双    排      不     进

即：第1缸压缩行程上止点时，一缸调进、排气门，二缸调进气门，三缸调排气门，四缸均不调；摇转曲轴到四缸压缩行程上止点，调剩余的气门间隙。
我们来验证一下这种方法是否准确呢？


配气相位图

一缸处于压缩行程上止点位置（即一缸压缩终了），接下来一缸要做功，做功时一缸进排气门均关闭，均可以调整；根据点火顺序，三缸处于进气行程终了，从配气相位上可以看到进气门晚关，因此只能调节排气门；四缸排气终了，从配气相位上可以看到排气门晚关，进气门早开，因此进排气门均开，均不能调；二缸作功行程终了，接下来要排气，从配气相位上可以看到排气门早开，因此只能调进气门。
验证结果与上述一致，可见这种方法是简单准确的。
前面讲了气门间隙过大过小均影响发动机的正常工作，以及各缸气门那种状态下可以调整，下面我们来讲一下气门间隙在实车上要调整的位置。
气门间隙的调整

先旋松锁紧螺母，用厚度符合规定间隙的塞尺插入气门杆端面与摇臂之间，同时旋转调整螺钉，直至拉动塞尺感到稍有阻力后用锁紧螺母锁紧调整螺钉。调整完毕后，应再用塞尺复查一次，如有变化需重新调整。
   调整螺钉                            塞尺测量部位
· 气门间隙的定义、数值。

· 气门间隙的调整方法：逐缸调整法和两次调整法。

· 两次调整法实践中总结的“双排不进”法。

针对下面问题进行讨论

1、气门间隙的调整方法中，哪种情况下用什么方法调整好？

2、气门间隙在实车上怎么调整？

1、6点火顺序为135642的发动机，气门调整的方法。

2、练习册相关习题。




板书设计

<一>复习旧课

1、 配气机构的作用。   

2、 配气机构的工作原理。

<二>讲授新课

3.1气门间隙的调整

一、气门间隙的定义

冷态装配，气门杆的尾端与其传动机构的摇臂或挺柱间留有适当间隙

侧置气门式：气门杆的尾端与挺柱间的间隙

顶置气门式：气门杆的尾端与摇臂间的间隙

2、 大小

进气门  O．25—O．30 mm     排气门  0．30～0．35mm

三、影响

a.过小：热态下会导致漏气，功率下降，甚至烧坏气门

b.过大：大的冲击，强烈的磨损和噪声，气门的开启时间减少，进气不充分，排气不彻底。

四、气门间隙的调整
（一）气门间隙的调整原则

a、进、排气门在开启过程中不能调整。

b、开启或关闭不久的一段时间也不能调。

（二）气门间隙的调整方法

1)逐缸调整法
转动曲轴至1缸压缩终了，调整1缸的进、排气门；摇转曲轴，按点火顺序使下一缸达到压缩终了，再调进、排气门
2)两次调整法
第1缸压缩行程上止点时，调整气门的一半，摇转曲轴一周，调整其余一半气门，两次完毕。

· “双排不进”法    点火顺序   1     3      4      2
                           压缩   进气   排气   做功
                            双    排      不     进

第1缸压缩行程上止点时，一缸进、排气门，二缸进气门，三缸排气门，四缸均不调；摇转曲轴到四缸压缩行程上止点，调剩余的气门。
（三）气门间隙的调整

（从图上讲解具体的调整测量位置）


<三>小结

<四>课后作业
1、6点火顺序为135642的发动机，气门调整的方法。
2、练习册相关题目
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